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MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DA REDE DE GASES ESPECIAIS

Este memorial descritivo refere-se ao Projeto de Rede de Gases Especiais do Centro

de Analises e Prospec¢do Quimica (CAPQ) do Campus universitario da Universidade Federal

de Lavras (UFLA). O prédio localiza-se na Avenida Sul dentro do campus universitario, ao lado

do departamento de direito em Lavras - MG conforme mostrado na imagem abaixo.
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1. PROJETOS E ANEXOS

Projeto de Rede Gases Especiais:

Prancha 01:
Prancha 02:
Prancha 03:
Prancha 04:
Prancha 05:
Prancha 06:
Prancha 07:
Prancha 08:
Prancha 09:
Prancha 10:

Planta Baixa Rede de Distribuicdo de Gases Especiais;
Isométrico ar comprimido e detalhes;

Isométrico Acetileno, vista lateral e detalhes;
Isométrico diéxido de carbono e detalhe;

Isométrico oxigénio;

Isométrico nitrogénio;

Isométrico hélio;

Isométrico ar sintético;

Isométrico hidrogénio;

Isométrico nitrogénio puro;

1.1. Detalhamento Complementar
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Qualquer detalhamento complementar serd elaborado pela CONTRATADA, com o
acompanhamento do projetista e da fiscalizacdo PROINFRA.

N&o sera admitida nenhuma modificacdo nos desenhos originais dos projetos, bem
como nas suas discriminacdes técnicas. Nenhuma alteracdo do projeto sera executada sem
autorizacdo do contratante e dos autores do projeto. As alteracdes sugeridas pelo executante

serdo acompanhadas de orgamento para autoriza¢éo por parte da PROINFRA.

2. DISPOSICOES GERAIS
2.1. Planejamento da Obra

Na execucéo dos trabalhos, a contratada observara rigorosamente o projeto global, os
detalhes existentes e as orientacdes dos fabricantes dos produtos que ndo se encontrem
especificados neste Memorial Descritivo.

As obras serdo executadas de acordo com o cronograma de execuc¢do, devendo a
CONTRATADA, sob a coordenacdo da Fiscalizagdo e em conjunto com a Equipe da
PROINFRA, definir um plano de obras coerente com os critérios de seguranga, normas e
recomendag0des de fabricagéo.

A CONTRATADA devera observar o local onde seri4 executada a obra e tracar a
melhor estratégia para a distribuicdo dos equipamentos no local, entrada de veiculos e
materiais, em conjunto com a fiscalizacéo.

Antes do inicio das obras, 0 engenheiro responsavel, e o mestre de obras da empresa

deverdo, obrigatoriamente, realizar uma reunido com os projetistas e fiscais da PROINFRA.

2.1.1.Transporte de materiais e equipamentos
O transporte de materiais (inclusive os restos a serem descartados) e equipamentos

necessarios para a execucao da obra ou servico sera de responsabilidade da CONTRATADA.

2.1.2. Equipamentos de Prote¢éo Coletiva — EPC
Em todas as etapas da obra deverdo ser fornecidos e instalados os Equipamentos de Prote¢éo
Coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas da obra, de acordo com o
previsto na NR-18 da Portaria n°® 3214 do Ministério do Trabalho, bem como demais
dispositivos de seguran¢a necessarios.
A SEGURANCA DO CANTEIRO E DOS FUNCIONARIOS FICARA EXCLUSIVAMENTE A
CARGO DA CONTRATADA.

2.1.3.Equipamentos de Protecéo Individual

Deverao ser fornecidos todos os Equipamentos de Protecado Individuais necessarios e
adequados ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas etapas da obra, conforme previsto
na NR-08 e NR-18 da Portaria n° 3214 do Ministério do Trabalho, bem como demais

dispositivos de seguranga necessarios. A contratada devera apresentar periodicamente copia
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da relacdo de materiais entregues, com identificacdo e assinatura de recebimento dos

trabalhadores para controle da fiscalizacéo.

2.1.3.1. Uniformes Individuais
Todos os funcionarios da contratada deverdo se apresentar na dependéncias da

contratante uniformizados e identificados através de craché.

2.1.3.2. Mestre de Obras
A empresa CONTRATADA devera manter no canteiro de obras um mestre de obras em
turno integral, capaz de discutir e definir pequenos ajustes da obra com o fiscal. Este item esta

contemplado na composigéo de custos do item “administragao local” da planilha orgamentaria.

2.1.4. Anotacdo de Responsabilidade Técnica
A CONTRATADA devera apresentar ART do CREA do responsavel técnico pela obra,

referente a execucado da obra ou servigco, com a respectiva taxa recolhida, no inicio da obra.

2.2. Amostras
A CONTRATADA devera, a pedido, submeter a apreciacdo da Fiscalizacdo amostras
dos materiais e/ou acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no
processo de verificagéo.
Quaisquer dnus financeiros referentes a prazos, decorrentes da ndo aceitagdo de

materiais pela fiscalizacdo técnica da UFLA, correrdo por conta da CONTRATADA.

2.3. Assisténciatécnica
Perante a fiscalizagdo a CONTRATADA sera representada pelo seu técnico
responsavel, engenheiro, legalmente habilitado para trabalhar no estado de Minas Gerais.
ApOs o recebimento provisério da obra ou servi¢o, e até o seu recebimento definitivo, a
CONTRATADA devera fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solucdo das
imperfeic6es detectadas na vistoria final, bem como as surgidas neste periodo, independente

de sua responsabilidade civil.

2.4. Discrepancias, Prioridades e Interpretacfes

Em caso de divergéncias entre o contido no Memorial Descritivo e nos desenhos dos
projetos, prevalecera sempre o primeiro. Em caso de divergéncia entre o contido no Memorial
Descritivo e 0 especificado na planilha de orcamento, prevalecera sempre o primeiro. Em caso
de divergéncias de medidas entre os projetos e a situagdo “in loco” prevalecera sempre a
medida real.

Se houver alguma divergéncia entre as especifica¢cfes, planilhas de orgcamento e
projetos deverdo ser consultados o contratante e o projetista antes de qualquer

execucao de servigos.
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2.5. Visita Técnica

Todos os proponentes para execucdo da obra, aqui referenciada apenas como
CONTRATADA devem, obrigatoriamente, incorporar a proposta comercial, declaracédo de visita
e total conhecimento das condi¢cdes atuais do local de construcéo, objeto desta licitacdo, em
conformidade com o art. 30, Ill, da Lei n° 8.666/93.

Na execucao dos trabalhos, A CONTRATADA devera observar rigorosamente o projeto
global, os detalhes existentes e as recomendag¢fes dos fabricantes dos produtos que ndo se
encontrem especificadas quanto a aplicacao neste caderno de especificacdes.

2.6. Documentos fornecidos no CD

O projeto em anexo é orientativo e serve para identificar todos os detalhes e
pormenores construtivos da edificacdo. E dever e responsabilidade da CONTRATADA tomar
ciéncia e analisar todos os arquivos digitais fornecidos no CD que compde o processo de
licitagdo. Nele estdo contidos o presente Caderno de Especificagbes com seus anexos em
formato “pdf’ ou “dwg” (Projeto de Rede de Gases Especiais e Planilha de Quantitativo). E
dever e responsabilidade da contratada proceder a LEITURA E REVISAO de TODOS os
documentos anexos para participar do processo licitatdrio.

OBS.: SERA EXIGIDO PELA FISCALIZACAO - COMO REQUISITO PARA INIiCIO DA
OBRA - A APRESENTA(;AO DE TODAS AS PLANTAS E ESPECIFICA(;C)ES IMPRESSAS
PARA CONFERENCIA E CARIMBO DA FISCALIZA(;AO. ESTAS PLANTAS DEVERAO
ESTAR CONSTANTEMENTE NO CANTEIRO DE OBRAS.

3. REDE DE GASES ESPECIAIS

3.1. Observac@es Gerais

Este memorial tem o objetivo de apresentar as diretrizes necessérias para a instalagado
da rede canalizada de gases especiais (hélio, hidrogénio, nitrogénio, nitrogénio puro, oxigénio,
acetileno, diéxido de carbono, ar comprimido e ar sintético) nos laboratorios do Centro de
andlises e prospecg¢éo quimica, localizado no Campus da UFLA em Lavras - MG. A execugéo
de todos os servicos descritos neste memorial devera atender a legislacdo vigente e as
orientagcdes das normas brasileiras pertinentes, bem como seguir os principios da boa técnica
da Engenharia. Os materiais necessarios para a instalacdo dos servicos deverdo ser
comprovadamente de primeira qualidade e satisfazer rigorosamente as especificacfes
descritas em projeto. O projeto apresentado ndo podera ser modificado, salvo em caso de

autorizacdo dos seus respectivos autores.

3.2. Normas e Orientacfes
Foram seguidas as recomendagBes das seguintes normas e entidades no

desenvolvimento do projeto:
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*« ABNT NBR 13206 - 2010: Tubo de cobre, leve médio e pesado, sem costura, para
conducéo de fluidos — Requisitos;

 ABNT NBR 12188 - 2003: Sistemas centralizados de oxigénio, ar, 6xido nitroso e
vacuo para uso medicinal em estabelecimentos assistenciais de saude;

* Lei 6.514, NR-18 do Ministério do Trabalho;

+ Catalogos técnicos dos fabricantes dos equipamentos dos laboratérios.

3.3. Descricao Geral das Instalacdes

3.3.1. Rede de Gases
A rede canalizada de gases especiais devera ser instalada conectando a central de
suprimento localizada no abrigo de gases aos laboratérios da Central de Andlises e
Prospeccdo Quimica e Novos Materiais. A localizacdo da central de gases (abrigo dos
cilindros), os pontos de consumo e o tracado previsto para as tubulagbes séo apresentados
nos desenhos do projeto.
A instalacé@o da rede de gases atendera os seguintes laboratérios:
e Laboratério CAPQ 1
e Laboratério CAPQ 2
e Laboratério CAPQ 3
e Laboratério CAPQ 4
e Laboratério CAPQ 5
e Laboratério CAPQ 6
e Laboratorio NM 1
e Laborat6rio NM 2
e Laboratorio NM 3
e Laboratorio NM 4
e Laboratorio NM 5
e Laboratorio NM 6
e Laboratorio NM 7

A rede de gases sera composta pelos seguintes gases:

a) Hélio - (He)
A rede de gas hélio sera utilizada para atender os laboratérios CAPQ 2 e
CAPQ 6. O hélio é um gas ndo inflaméavel e ndo téxico. Devera ter pureza
minima de 99,9995%. A instalagdo sera constituida de uma central composta
por bloco manifold com troca manual para 02 cilindros, valvula reguladora de
pressdo de simples estagio ou superior e sistema de purga. A interligacédo do
cilindro de gas ao bloco manifold devera ser realizada por chicote espiralado ou

mangueira flexivel de aco inoxidavel. A rede canalizada devera ser executada
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com tubulacdo de aco inoxidavel 316 sem costura diametro OD 1/4”. A unido
das tubulacdes devera ser executada por conexdes de passagem reta em aco
inoxidavel do tipo dupla anilha (padrdo Swagelok) ou por processo de
soldagem TIG automatica (Orbital). O posto de consumo serd composto por

regulador de presséo de simples estagio, com ajuste fino de pressao.

b) Hidrogénio - (H2)
A rede de hidrogénio sera utilizada para atender o laboratério CAPQ 2. O
hidrogénio é um gas inflamavel. Devera ter pureza minima de 99,999%. A
instalacdo sera constituida de uma central manual simples, valvula reguladora
de pressao de simples estagio ou superior e sistema de purga. A interligacédo
do cilindro de gas ao bloco manifold devera ser realizada por chicote espiralado
ou mangueira flexivel de ago inoxidavel. A rede canalizada deverad ser
executada com tubulacdo de aco inoxidavel 316 sem costura, didmetro OD
1/4”. A unido das tubulagbes devera ser executada por conexdes de
passagem reta em aco inoxidavel do tipo dupla anilha (padrdo Swagelok) ou
por processo de soldagem TIG automatica (Orbital). O posto de consumo sera
composto por regulador de pressdo de simples estagio, com ajuste fino de

pressao.

c) Nitrogénio - (N2)
A rede de nitrogénio sera utilizada para atender a todos os laboratérios com
excecao do laboratério CAPQ 5. O nitrogénio € um gas néo inflaméavel. A
instalacao sera constituida de uma central composta por bloco manifold com
troca manual para 02 cilindros, valvula reguladora de pressdo de simples
estagio ou superior, alta vazao e sistema de purga. A interligacédo do cilindro de
gas ao bloco manifold devera ser realizada por chicote espiralado ou
mangueira flexivel de aco inoxidavel. A rede canalizada devera ser executada
com tubulac&@o de aco inoxidavel 316 sem costura, diametro OD 1/4”. A unido
das tubulacdes devera ser executada por conexdes de passagem reta em ago
inoxidavel do tipo dupla anilha (padrdo Swagelok) ou por processo de
soldagem TIG automatica (Orbital). O posto de consumo serd composto por

regulador de presséo de simples estagio, com ajuste fino de pressao.

d) Nitrogénio Puro - (N2P)
A rede de nitrogénio puro sera utilizada para atender aos laboratérios CAPQ 1,
CAPQ 2, CAPQ 3, CAPQ 4, CAPQ 5 e CAPQ 6. O nitrogénio € um gas nao
inflamével. A instalacdo serd constituida de uma central manual simples,
vélvula reguladora de pressé@o de simples estagio ou superior e sistema de

purga. A interligacédo do cilindro de gas ao bloco manifold deveréa ser realizada
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por chicote espiralado ou mangueira flexivel de aco inoxidavel. A rede
canalizada devera ser executada com tubulacdo de aco inoxidavel 316 sem
costura, com diametro OD 1/4”. A unido das tubulacBes devera ser executada
por conexdes de passagem reta em aco inoxidavel do tipo dupla anilha (padrao
Swagelok) ou por processo de soldagem TIG automatica (Orbital). O posto de
consumo sera composto por regulador de pressdo de simples estagio, com

ajuste fino de pressao.

e) Ar Sintético - (Ar Sint.)
A rede de ar sintético sera utilizada para atender aos laboratérios CAPQ 2,
CAPQ 4 e CAPQ 6. O ar sintético € um gas nao inflamavel. A instalacdo sera
constituida de uma central manual simples, valvula reguladora de presséo de
simples estagio ou superior e sistema de purga. A interligacdo do cilindro de
gads ao bloco manifold deverd ser realizada por chicote espiralado ou
mangueira flexivel de aco inoxidavel. A rede canalizada devera ser executada
com tubulagéo de aco inoxidavel 316 sem costura, com diametro OD 1/4”. A
unido das tubulagBes deverd ser executada por conexfes de passagem reta
em aco inoxidavel do tipo dupla anilha (padréo Swagelok) ou por processo de
soldagem TIG automatica (Orbital). O posto de consumo sera composto por

regulador de presséo de simples estagio, com ajuste fino de presséo.

f) Oxigénio 6.0 - (02 6.0)
A rede de oxigénio 6.0 sera utilizada para atender ao laboratério CAPQ 6. O
oxigénio € um géas nédo inflamavel. A instalagéo sera constituida de uma central
manual simples, valvula reguladora de pressao de simples estagio ou superior
e sistema de purga. A interligacé@o do cilindro de gas ao bloco manifold devera
ser realizada por chicote espiralado ou mangueira flexivel de aco inoxidavel. A
rede canalizada deverd ser executada com tubulacéo de acgo inoxidavel 316
sem costura, com didmetro OD 1/4”. A unido das tubula¢Bes devera ser
executada por conexfes de passagem reta em aco inoxidavel do tipo dupla
anilha (padrdo Swagelok) ou por processo de soldagem TIG automética
(Orbital). O posto de consumo serd composto por regulador de pressdo de

simples estagio, com ajuste fino de presséo.

g) Dio6xido de Carbono - (CO2)
A rede de diéxido de carbono sera utilizada para atender ao laboratério CAPQ
6. O dioxido de carbono é um gas néo inflamével. A instalacdo sera constituida
de uma central manual simples, valvula reguladora de pressdo de simples
estagio ou superior e sistema de purga. A interligacdo do cilindro de gas ao

bloco manifold devera ser realizada por chicote espiralado ou mangueira
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flexivel de aco inoxidavel. A rede canalizada devera ser executada com
tubulacédo de aco inoxidavel 316 sem costura, com diametro OD 1/4”. A unido
das tubulacdes devera ser executada por conexdes de passagem reta em aco
inoxidavel do tipo dupla anilha (padrdo Swagelok) ou por processo de
soldagem TIG automatica (Orbital). O posto de consumo serd composto por

regulador de pressédo de simples estagio, com ajuste fino de pressao.

h) Acetileno - (C2H2)

A rede de acetileno sera utilizada para atender o laboratério CAPQ 3. O
acetileno é um gas inflamavel. Devera ter pureza minima de 99,8%. A
instalacdo sera constituida de uma central manual simples, valvula reguladora
de pressdo de simples estagio ou superior e purga de linha, tudo em aco
inoxidavel. A interligacdo do cilindro de gas ao bloco manifold devera ser
realizada por chicote espiralado ou mangueira flexivel de aco inoxidavel. A
rede canalizada deverd ser executada com tubulacdo de aco inoxidavel 316
sem costura, com didmetro OD 1/4”. A unido das tubulacdes devera ser
executada por conexfes de passagem reta em aco inoxidavel do tipo dupla
anilha (padrdo Swagelok) ou por processo de soldagem TIG automatica
(Orbital). O posto de consumo sera composto por regulador de pressao de
simples estdgio, com ajuste fino de pressdo, em aco inoxidavel. Devera ser
instalada uma vélvula anti-retrocesso de chamas, equipada com filtro
sinterizado em aco inoxidavel na saida do regulador de posto como medida de
prevencdo a ocorréncia de retro-combustéo, conforme disposto na NR-18 do
Ministério do Trabalho.

i) Ar Comprimido Industrial
A rede de ar comprimido industrial sera utilizada para atender a todos os
laboratdrios com excec¢éo do laboratério CAPQ 5. Sera composta por uma rede
canalizada interligando um compressor a parafuso lubrificado (ndo incluso no
escopo do projeto) a varios pontos de consumo, conforme pode ser vistos nos
desenhos do projeto. Devera ser instalado na saida do compressor um sistema
de filtragem para eliminacéo de 6leo e umidade. Devera ser instalado, apos o
reservatério (pulméo) do compressor, um sistema de purga automatico (Dreno
temporizado) para eliminagdo da umidade (condensado) gerado. A rede
canalizada devera ser executada com tubulacdo de cobre sem costura, com
didmetro 15mm e a executante devera instalar a tubulacdo com inclinacdo de 0
a 2% para proporcionar a drenagem do condensado ao longo da rede. Devera
ser instalado drenos automaticos para a eliminacdo de condensado da rede. A
unido das tubulacdes devera ser executada por processo de soldagem. Os

postos de consumo ser8o compostos por um registro de esfera de 1/2", 1
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filtro/regulador com copo transparente e dreno manual e espigdo para
mangueira de 3/8”, com excecdo do CAPQ 6 que devera possuir filtro
coalescente na saida com conexdo para mangueira de OD %’ com engate
rapido.

Todas as tubulacdes serdo suportadas por abracadeiras tipo stauff e suportes fabricados em

barra chata 1/8"x1 1/2" conforme detalhado no projeto.

3.4. Especificacdes Técnicas
Na sequéncia sdo apresentadas as principais caracteristicas técnicas e construtivas

dos elementos especificados no projeto.

3.4.1.Tubulacdes e Conexdes

As tubulagBes de gases serdo aparentes e deverdo receber identificacdo individual em
toda sua extensdo, com o seu nome e pintados nas cores padrdo ABNT e seta indicativa de
direcdo de fluxo.

As conexfes deverdo ser de passagem reta, dupla anilha padrdo Swagelok ou superior
ou por processo de soldagem TIG automatica (Orbital) com eletrodo de W (Tungsténio). Nas
curvaturas dos tubos a contratada podera optar por fazer a curvatura no préprio tubo com
ferramenta adequada, evitando assim, pontos de possiveis vazamentos ou estrangulamentos.

Boas praticas de manuseio podem reduzir substancialmente arranhdes e proteger o
bom acabamento superficial dos tubos.

e Os tubos nunca devem ser puxados para fora de um amarrado de tubos ou
arrastados sobre uma superficie aspera.

e Os cortadores de tubos ou serras devem ser apropriados.

e As extremidades dos tubos devem ser isentas de rebarbas. Isto ajuda a
assegurar que o tubo passara pelas anilhas sem danificar a borda de vedacédo
da mesma.

e Os tubos deverédo ser limpos com acetona ultra pura antes de sua instalacéo.

Na sequéncia sdo especificadas as caracteristicas minimas das tubula¢des da rede de

gases.

3.4.1.1. Gases Especiais

A rede canalizada dos gases especiais e ar comprimido devera ser executada da
seguinte forma:

Para os gases hélio, hidrogénio, nitrogénio comercial, nitrogénio puro, oxigénio,
acetileno, didxido de carbono e ar sintético, devera ser executada com tubulacdo de aco
inoxidavel 316, padrdo OD. Os tubos deverdo ter didmetro de 1/4” OD conforme indicado no
projeto. A norma OD (outside diameter) refere-se a tubos de didmetro externo que provém da
medida de 1 polegada (=25,40 mm), de formato redondo. A tubulac&@o devera ser do tipo sem

costura, com acabamento escovado e polimento externo. A unido das tubulagdes devera ser
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executada por conexdes do tipo dupla anilha (padrao Swagelok ou superior) ou por processo
de soldagem TIG automatica (Orbital) com eletrodo de W (Tungsténio). Abaixo as

caracteristicas da tubulacéo especificada no projeto:

®  TUDO OD it 1/4”

e Parede do tubo (espessura MinNimMa):.......cccccvveeviiviivireeesiiieneeseens 0,89 mm
o PesS0 eSPECIfiCO:....ccciiiriiiiie e 0,12 kg/m

e Pressdodetrabalho:........cccccovieiiiiei e, 35,16 MPa (5100 PSI)
e Comprimento nominal da tubulag8o:...........covveeiiiiiiiiiiii e 6m

Referéncia: cddigo SS-T4-S-053-6ME, da Swagelok Brasil ou superior.
Para o ar comprimido devera ser executada com tubo de cobre classe A sem costura
de acordo com a norma ABNT NBR 13206/2010 no diametro de 15mm. A unido das tubulacées

devera se executada por meio de processo de soldagem.

O U0 e 15mm.
e Espessura parede do tubo:.......cccccveeveeiii i 0,80 mm

o Pes0 eSPECIfiCO:...cccciiiiiiiii e 0,318 kg/m

o Pressdo de trabalno:........cccceiiiiiiiii 69 Kgf/cmz2

e Comprimento nominal da tubulag8o:..........couvveiiiiiiiiiiii i 5m

Referéncia: Eluma ou superior.

3.4.2. Central manual dupla para painel da Central do gés hélio

A instalacdo serd constituida de um painel simples formado por bloco manifold com
troca manual para 02 cilindros, valvula reguladora de presséo de simples estagio ou superior e
purga de linha. A interligagdo do cilindro de gas ao bloco manifold devera ser realizada por
mangueira flexivel ou chicote espiralado em aco inoxidavel. Abaixo as caracteristicas do

regulador de presséo para a central de gases especificado no projeto:

e Valvula reguladora de pressao:..........ccccvvvveeeeeeeeennnn. simples estagio ou superior
®  COMPO € CABPA:... o eeretreeie e et e e e et e et e e e s rr e e e e e e e Latdo cromado
o DIafragma ...coooiiiiiiiii Aco inoxidavel 316 L
LIS 1o [ T TP PPPPRPTPPPRRP PTFE Teflon
8 SIOS: i PTFE Teflon
o Press@o maxima de entrada......cccouveeeeriiiiiiiiee i 3000 psi
o Pressdo maxima de Saida:......cccevcveeeeeeeiiiiiee e 150 psi
o VAIVUIA de DIOQUEID:.........eiiiiiiiiiiee e 01
®  VAIVUIA 0B PUIGA...eeiiiiiiiiie et 01
o Conexdes (entrada € saida).........cceeeeieiiiiiiiiiiiee e 1/4” NPTF

Referéncia: Modelo LFD-150 White Martins ou superior.

3.4.3.Central manual simples para painel da Central do géas acetileno.
A instalacdo seréa constituida de um painel simples formado por bloco manifold para um

cilindro, valvula reguladora de pressao de simples estagio ou superior e purga de linha. Todo o
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conjunto devera ser de aco inoxidavel (painel e valvulas). A interligacdo do cilindro de gas ao
bloco manifold devera ser realizada por mangueira flexivel ou chicote espiralado em aco
inoxidavel. Abaixo as caracteristicas do regulador de pressdo para a central de gases

especificado no projeto:

o Material das VAIVUIAS:..........cccoiiuiiiiiiii e aco inoxidavel
e Valvula reguladora de pressdo:........cccceeveeernieeenene simples estagio ou superior
o Pressdo maxima de entrada:........ccccvvueeriieireeeeeeiis e 400 psi
o Pressdo maxima de SAIda:........cccoiueiiiiiiiiiie et 15 psi
o VAIVUIA A€ DIOQUEID:.....coiiiiiiiie e et 01
Y £ AV 0 1= W0 Lo o1 o - PR 01
o Conexdes (entrada € saida).........ccueeeviiiiiiiiiiiiiii e 1/4” NPTF

Referéncia: White Martins ou superior.

3.4.4.Central manual simples para painel da Central de Gases para o nitrogénio
(N2).

A instalacéo sera constituida de um painel simples formado por bloco manifold para um
cilindro, valvula reguladora de simples estagio, alta vazdo e purga de linha. A interligacdo do
cilindro de gas ao bloco manifold deverd ser realizada por mangueira flexivel ou chicote
espiralado em aco inoxidavel. Abaixo as caracteristicas do regulador de presséo para a central

de gases especificado no projeto:

o Material das VAIVUIAS:...........ccceviiiiiiie e aco inoxidavel
e Valvula reguladora de pressao:........ccccccuviieiiieieeeieeceee e simples estagio
o  Press@o maxima de entrada.......ccouvveieriiriiiiie e 3000 psi
o Press8o maxima de Saida:.......ccccovueiiiiiiiiiiii e 150 psi
o Valvula de BlOQUEIO:........uviiieiie e 01
®  VAIVUIA 0B PUIGA .. ceiieiiiiiie et 01
o Conexdes (entrada € Saida).........ccuueeeeiiiiiiiiiiiiiiee e 1/2” NPTF

Referéncia: Modelo NFS-150 White Martins ou superior.

3.4.5.Central manual simples para painel da Central dos demais gases

A instalacdo seréa constituida de um painel simples formado por bloco manifold para um
cilindro, valvula reguladora de pressao de simples estagio ou superior e purga de linha. A
interligacdo do cilindro de gas ao bloco manifold devera ser realizada por mangueira flexivel ou
chicote espiralado em aco inoxidavel. Abaixo as caracteristicas do regulador de presséo para a

central de gases especificado no projeto:

e Valvula reguladora de pressao:.........cccvveeeiiiiieeennnnns simples estagio ou superior
®  COMPO B CAPA:...ccuereereeiee et e e e e ettt e e e e e e s s r e e eeeeae e Latdo cromado
o DIafragma: ..ooooieeieiieeiee e Aco inoxidavel 316 L
LS 1o [ PSP O TP PP TPPPN PTFE Teflon
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8 SEIOS: e PTFE Teflon
o Pressdo maxima de entrada:........cccvveeeeeiieeeeeeiiiiiiiie e 3000 psi
o Pressdo maxima de SAIHA:........cceeiiiiiiiiiieiiie e 150 psi
o Valvula de BlOQUEIO:........uuiiiiiiee e 01
LY £ AV 0 1= W0 Lo 010 o - RSP 01
o Conexdes (entrada € saida).........ccueeviiiiiiiiiiiiiii e 1/4” NPTF

Referéncia: Modelo LFD-150 White Martins ou superior.

3.4.5. Postos de Consumo
Cada posto de consumo tera um regulador de pressdo de simples estagio, com as mesmas
caracteristicas do regulador de pressao da central de acordo com o gas, com ajuste fino de

pressdo. Entrada lateral. Abaixo as caracteristicas do regulador de posto especificado no

projeto:
o Valvula reguladora de preSS80: .......ocveeeieiiiiiiie e simples estagio
L ©70 o [0 I = o | o T- PP Latdo cromado
O DIATTAGMA oo Aco inoxidavel
e Conexdo de entrada:......c..cocveeeiiiieenennnnns 1/4” anilhada (dupla anilha - padrdo Swagelok

L (S TSET= (o R e [T =T 1 = o = R 3000 psi
o Pressdo de Saida........ceeiieiiiiiiiii 150 psi (ajustavel)

Referéncia: White Martins ou superior.

Detalhes das conexdes de saida dos reguladores de pressao dos postos de consumo dentro
dos laboratérios:

- CAPQL1 - N2 puro = saida %" e N2 comercial = saida ¥4” (dupla anilha - padrao Swagelok ou
superior)

- CAPQ?2 - pontos de He, H2, N2 puro e Ar sintético = todas as saidas de /"

, ar comprimido 4" e nitrogénio comercial = ¥2”(dupla anilha - padrédo Swagelok ou superior)
- CAPQ3 - Acetileno = 4" (todos reguladores e conexdes em aco inox, segundo 6rgéo
regulamentador), ar comprimido 4" e nitrogénio comercial = ¥4” (dupla anilha - padréo
Swagelok ou superior).

- CAPQ4 - pontos N2 puro e ar sintético = 76” (Observagao: 4 valvulas de posto),ar
comprimido ¥4” e nitrogénio comercial = ¥4” (dupla anilha - padrédo Swagelok ou superior)
-CAPQS5 - N2 puro = %4 (dupla anilha - padrdo Swagelok ou superior)

-CAPQ6 - ar comprimido 4" (engate rapido - padrdo Swagelok ou superior) e demais pontos
(He, 02, CO2) = 1/16” e nitrogénio comercial = ¥4” (dupla anilha - padrao Swagelok ou
superior)

-Novos materiais - ar comprimido = %4” e nitrogénio comercial = 74" (engate rapido - padréo

Swagelok ou superior)
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3.5. Teste de estanqueidade
Apés a montagem das redes de gases especiais e de ar comprimido a contratada devera

realizar os testes de estanqueidade em todas as redes.

4. Disposicdes Finais

Sao de responsabilidade da Contratada todos os servicos que se fagam necessarios,
bem como conferir todas as medidas no local da obra para a perfeita execugdo dos servigos.

Os materiais e servigos ficardo sujeitos a conferéncia pela equipe de fiscalizagédo da
PROINFRA, que podera a qualquer tempo rejeita-los se os julgar de qualidade inferior, bem
como exigir atestado de qualidade dos mesmos, ficando os custos por conta da Contratada.

Qualquer davida a respeito dos materiais ou procedimentos devera ser esclarecida
junto a PROINFRA-UFLA, antes do inicio da obra. Qualquer alteracdo que se julgar necessaria
deverd ser consultada previamente a PROINFRA, necessitando para tanto, a autorizacdo da

mesma por escrito.

4.1. Projeto Conforme Construido (“as built”)

Os desenhos “as built” (como construido) deverao ser elaborados tendo como base os
projetos executivos entregues pela UFLA no inicio da execug¢édo dos servigos.

Ap6s a conclusdo da obra, a CONTRATADA DEVERA fornecer o “as built” de todos os
projetos executados, estes deverdo representar fielmente o objeto construido, com registros
em relatério das alteragBes possivelmente autorizadas, pela fiscalizacdo, no momento da
execucao da obra.

Todos os documentos/desenhos finais a serem emitidos pela CONTRATADA deverao,
ap6s devidamente APROVADOS pela FISCALIZACAO, serem enviados em:

- midia digital (arquivo .dwg, arquivo .doc e .pdf) em CD ou DVD com capacidade
compativel com o tamanho dos arquivos;

- papel, 01 copia, devendo apresentar assinatura do profissional responsavel pelo
projeto “as built” com identificagdo de registro profissional (CREA/CAU), bem como a taxa de

responsabilidade técnica recolhida.

4.2. Reprografia
Todas as copias plotadas, heliogréficas e xerograficas dos memoriais, plantas, anexos
e dos demais documentos do Projeto, necesséarias ao desenvolvimento das obras serdo por
conta do Executante.
Todas as copias dos projetos utilizados no canteiro de obras deverdo ser previamente
carimbadas na PROINFRA/UFLA.
O executante devera efetuar estudo das plantas, memoriais e outros documentos que
compde o Projeto. Em caso de contradicdo, omiss&o ou erro devera comunicar ao Contratante

para que seja feita a correcéo.
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4.3. Limpeza da Obra

A obra devera ser entregue limpa, para que a Fiscalizacdo efetue o recebimento da
mesma. Entulhos, ferramentas e sobras de material deveréo ser removidos pela construtora.

Todos os pisos deverdo ser totalmente limpos, e todos os detritos que ficarem
aderentes deverdo ser removidos, sem danos as superficies. Durante a limpeza da obra, deve-
se ter o cuidado de vedar todos os ralos para que os detritos provenientes da limpeza ndo
venham a obstrui-los posteriormente.

A obra somente sera considerada concluida e pronta para a entrega, apos a verificacao
da execucdo de todos os itens deste memorial. Todas as instalacBes deverdo ser testadas e

estar em perfeitas condicdes de uso.

4.4, Recebimento Provisorio
Quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito
acordo com o contrato, serd lavrado um Termo de Recebimento Provisorio, assinado entre a
CONTRATANTE e a CONTRATADA.

4.5. Recebimento Definitivo
O Termo de Recebimento Definitivo das obras e servigos sera lavrado conforme prazo
e condicdes estabelecidos no contrato de Construcéo.
Os servicos somente serdo considerados recebidos pela Fiscalizacdo apds o
recebimento dos itens mencionados em contrato e dos "As built" relativos a todos 0s projetos

da obra.
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